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1. DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
wykonawczy stacji wymiennikbw ciepta pracujacej na potrzeby centralnego ogrzewania
i przygotowania cieptej wody dla budynkéw Miejskiego Zespotu Szkdt nr 2 w Bedzinie przy
ul. Rewolucjonistow 18.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- czesc technologiczng stacji wymiennikow;

- AKPiA w zakresie technologii.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig;:
- zlecenie i umowa z Inwestorem;

- projekt instalacji c.o.;

- umowa;

- inwentaryzacja dla cel6w projektu,

- obowiazujgce normy i przepisy.

1.3. Dane wyj Sciowe

1. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta:
Qco =440 kW
Qcwu = 75kW

razem =515 kW

2. Temperatury obliczeniowe WP T2/Tp:
zima = 135/75° C

lato = 70/35° C
3. Temperatury obliczeniowe instalacji grzewczej:
T,/T, =75/60° C

2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE CZESCI TECHNOLOGICZNEJ.
2.1. Pomieszczenie w ezta wymiennikowego

Wezetl wymiennikowy zlokalizowano w pomieszczeniach na poziomie piwnic.
Pomieszczenia ma wymiary 5,76 x5,64 m.

Do pomieszczen prowadza drzwi stalowe o wymiarze 90+30x200 cm, otwierane na
zewnatrz pomieszczenia.

Pomieszczenie posiada wentylacje wywiewna i kratke sciekowa. W pomieszczeniu
nalezy wykonaC wentylacje nawiewng kanatlem typu Z o przekroju 20x20 cm. Kanat
nawiewny nalezy sprowadzi¢ nad podioge pomieszczenia wezta wymiennikowego (dolna
krawedz maks. 0,5 m nad poditoga).
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2.2. Podtaczenie do sieci wysokoparametrowej

Projektowana wymiennikownia zasilana bedzie z istniejagcego przylacza
wysokoparametrowego DN150.

Na przewodzie powrotnym wysokich parametrow przewidziano zabudowe zaworu
stabilizacji r6znicy cisnienia ZRC. Przeptywomierz licznika ciepta WLC zostat zlokalizowany
na doptywie wysokich parametréw.

Przewidziano mozliwos¢é wykonania odczepu wysokich parametrow dla zasilania
przewidywanej w przysztosci wentylacji mechanicznej kuchni i stotowki.

2.3.  Strona pierwotna

Wymiana ciepta na cele c.o. bedzie oparta o wymiennik ptytowy W1. Dostawa energii
cieplnej na cele c.o. bedzie regulowana w funkcji temperatury zewnetrznej. Elementem
wykonawczym  bedzie  zawor  regulacyjny ZR1  zabudowany na  powrocie
z wymiennika. Cwu podgrzewana bedzie w wymienniku ptytowym W2. Do regulacji
temperatury c.w.u. zastosowano zawoOr regulacyjny ZR2 zamontowane na powrocie z
wymiennika.

2.4, Strona wtérna

Do obiegu wody w instalacji c.o0. zaprojektowano pompe podwdjng PO zapewniajacq
100% rezerwe. Pompa zostanie zabezpieczona przed suchobiegiem — sterownik wytgczy
pompe gdy cisnienie w zfadzie spadnie ponizej wartosci granicznej. Zabezpieczenie instalacji
c.0 przed wzrostem cisnienia ponad wartos¢ dopuszczalng zapewnig zawory
bezpieczenstwa ZB1.

Podgrzana woda w wymienniku W2 magazynowana bedzie w zasobniku ZW.
tadowanie zasobnika zapewnig pompa fadujace PL1 i PL2. Pompy zapewniajg 100%
rezerwe. Dla zapewnienia cyrkulacji w instalacji cwu zastosowano pompy cyrkulacyjne PCL1 i
PC2. Pompy zapewniajg 100% rezerwe.

Wymiennik W2 zabezpieczono przed wzrostem cisnienia ponad wartosé
dopuszczalng zaworami bezpieczenstwa ZB2.

2.5.  Uklad uzupetniaj gco-stabilizuj acy

Do stabilizacji cisnienia w ztadzie zaprojektowano przeponowe naczynia wzbiorcze
PNW1 i PNW2.

Ztad napetniany i uzupetniany bedzie wodg sieciowg. Uzupetnianie ztadu realizowane
bedzie  automatycznie  przez sterownik na  podstawie = pomiaru  cisnienia
w instalacji poprzez otwarcie elektrozaworu EZ.
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2.6. Odprowadzenie wody ze stacji wymiennikéw
Spusty, wyloty zaworéw bezpieczenstwa itp. nalezy sprowadzi¢ nad krate $ciekowa.
2.7. Malowanie i izolacje

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob szczelnosci wszelkie
niezabezpieczone fabrycznie elementy stalowe czarne oczysci¢ do drugiego stopnia
czystosci wg instrukcji KOR-3A, a nastepnie malowac:

- emalig podktadowg termoodporng;
- lakierem nawierzchniowym termoodpornym.

Odpornos¢ termiczna powlok malarskich na rurociggach wysokoparametrowych
powinna wynosic¢ 150° C.

Odpornos¢ termiczna powtok malarskich na rurociggach niskoparametrowych
powinna wynosic¢ 100° C.

Sposbb naktadania powtok oraz czas schniecia poszczeg6linych warstw zastosowaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Rurociggi wysokoparametrowe nalezy zaizolowa¢ otulinami z welny mineralnej
0 grubosci 50 mm w pancerzu z folii aluminiowej lub blachy stalowej ocynkowane;j.

Rurociggi niskoparametrowe, cwu, zimnej wody i cyrkulacji nalezy zaizolowac
ksztattkami prefabrykowanymi Steinonorm 300 z pianki poliuretanowej w ptaszczu PCV.

Dopuszcza sie  wykonanie izolacji z innych materiatbw niepalnych
lub samogasnacych.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE UKLADU AKPIA - CZ ESC TECHNOLOGICZNA
3.1.  Pomiar mocy cieplnej
Do pomiaru energii cieplnej zastosowano cieptomierze MULTICAL Il firmy Kamstrup

z wodomierzem ultradzwiekowym ULTRAFLOW 1.
Podstawowe dane techniczne i parametry pracy wodomierza:

- przeptyw obliczeniowy 8,2 m/h
- Srednica nominalna DN40

- hominalny strumien objetosci 10 m*h
- minimalny strumien objetosci 20 dm®/h

- spadek cisnienia dla przeptywu obliczeniowego 4 kPa
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3.2.

Automatyczna regulacja

Do automatycznej regulacji pracy wezta wymiennikowego wykorzystano sterownik

swobodnie programowalny SAIA PCD1.

3.3.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w program umozliwiajacy min.:

- sterowang pogodowo regulacje jakosciowa instalacji co,

- realizacje ostabien ogrzewania budynkow programowana w cyklu tygodniowym,

- przygotowania c.w.u.,

- uzupetniania ztadu co na podstawie pomiaru cisnienia w ztadzie (PET6);
sterownik powinien przerywa¢ proces uzupetniania ziadu jesli po zalozonym
czasie nie stwierdzi wzrostu cisnienia,

- zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem; sterownik powinien wytgcza¢ pompy
gdy mierzone cisnienie w ztadzie spadnie ponizej wartosci graniczne;j.

Pomiar temperatur i ci $nien

Ponadto przewidziano wyposazenie stacji w termometry i manometry do obserwacji

parametréw pracy. Rozmieszczenie termometréw i manometréw zaznaczono na schemacie
technologicznym.

4.

4.1.

4.2.

=

WYTYCZNE BRANZOWE
Wytyczne budowlane

Wykonac remont pomieszczenia wymiennikowni. Naprawi¢ ubytki tynku na scianach.
Usung¢ luzne fragmenty posadzki. Wykona¢ nowag wylewke. Podtoge wytozy¢
plytkami gresowymi. Na $cianach do wysokosci 2 m wytozy¢ glazure. Sciany powyzej
I sufit pomalowac farba akrylowg. Pomalowac¢ drzwi do pomieszczenia wymiennikowi.
Wykonac wentylacje nawiewng kanatem typu Z o przekroju 20x20 cm.

Wytyczne elektryczne

Wykonac zasilanie szafy SEC. 3x400V, 3 kW.

Wykona¢ uziemienie urzadzen wymiennikowni. Woko6t pomieszczenia wymiennikowi
utozy¢ szyne wyréwnawczg z ptaskownika Fe/Zn 30x4 mm. Do ptaskownika nalezy
podtaczy¢ wszystkie rurociggi, metalowe obudowy, itp. Potgczenia wykonac drutem
miedzianym 6 mmz2 w zéto-zielonej izolacji zakonczonym kohcdéwkami do potaczen
skrecanych. Koncéwki zamocowaé za pomocag Srub z podktadkami sprezystymi.
Potaczenia zabezpieczyC przed korozja.  Szyne wyrOéwnawczg nalezy potaczy¢ z
uziomem otokowym obiektu i zaopatrzy¢, w wykonany zgodnie z przepisami, punkt
pomiarowy. Szyne znakowac kolorem zétto-zielonym.

Na potnocnej, badz zachodniej elewacji zainstalowa¢ czujnik temperatury
zewnetrznej. Potaczy¢ go ze sterownikiem.
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5. WYKONAWSTWO, PROBY, ODBIORY, ZAGADNIENIA BHP

Stacje wymiennikow zaprojektowano tak, ze jest mozliwa jej prefabrykacja w postaci
kompaktowej. Stacje po ustawieniu w pomieszczeniu wymiennikowi nalezy polaczy¢
Z instalacjami.

Przewody wysokich parametrow wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu. Odcinki
rur taczy¢ przez spawanie a z armaturg za pomocg potaczen kotnierzowych.

Przewody instalacji wewnetrznych wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem.
Odcinki rur taczy¢ przez spawanie a z armaturg za pomocag potaczen gwintowanych
i kotnierzowych.

Prace powinny by¢ wykonywane przez spawaczy z uprawnieniami.

Przewody cieplej wody uzytkowej miedzy SWC i zasobnikiem wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych; odcinki tgczy¢ za pomoca typowych tgcznikéw z zeliwa ciggliwego.

Montaz przewoddw instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem wysokosci
minimum 2.0 m w swietle. Armatura obstugiwana z poziomu poditogi powinna znajdowac sie
na wysokosci max. 1,7 m. W najwyzszych punktach zamontowaé¢ odpowietrzenia,
a w najnizszych zawory spustowe.

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy wykonac¢ probe szczelnosci.

Wszystkie prace montazowe i odbiorcze nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych czes¢ I,
a w szczegolnosci dotyczacych:

- izolacji termicznych i przeciwwilgociowych przewodéw;

- utozenia przewoddw z odpowiednimi spadkami;

- prowadzenia rur w odpowiednich odlegtosciach od instalacji
elektrycznych;

- rozstawu konstrukcji wsporczych;

- wlasciwego wykonania posadzki ze spadkiem do kratek
odwadniajacych.
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6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZE N | MATERIALOW
Lp Poz. Wyszczegolnienie Szt Producent/ Nr kat.
Dystrybutor
1. ZESPOL PRZYL ACZENIOWY
1.1 ELC + WLC | Licznik ciepta MULTICAL Il 1 Kamstrup 1)
Z przeptywomierzem ultradzwiekowym
ULTRAFLOW I, DN40, Qnow=10m3/h
1.2 ZRC Zawor stabilizacji réznicy cisnienia 1 Danfoss
AFP/VFG:
- zawor regulacyjny VFG2, DN32,
kvs=16,
- naped AFP, 0,15+1,5 bara,
- rurka impulsowa AF x2
1.3 1.1+1.4 Zawor kulowy kotnierzowy DN65, PN16, 4
135°C
1.4 15,1.6 Zawor kulowy kotnierzowy DN25, PN16, 2
135°C
15 F1.1 Filtr siatkowy kotnierzowy DN65 1
z wkiadem magnetycznym, PN16,
135°C, 600 oczek/cm?
1.6 F2.1 Filtr siatkowy kotnierzowy DN65, PN16, 1
135°C, 600 oczek/cm?
1.7 M1 Manometr zwykly o zakresie 0..1,6 MPa 4
klasa 1,6 + kurek manometryczny
1.8 T1 Termometr techniczny zakres: 0+150°C 2
1.9 Rura stalowa czarna b.s. M
DN65 40
1.10 Izolacja na rure WP (wetha min. 50 mm) M
DN65 40
2. KOMPAKTOWY WEZEL WYMIENNIKOWY
Parametry kompaktowego wezta wymiennikowego.: 2)
- moc wymiennika c.0. 440 kW,
- moc wymiennika c.w.u. 75 kW,
- woda grzewcza zima 135/75°C,
- woda grzewcza lato 70/35°C,
- cisnienie dyspozycyjne 150 kPa,
- temp. obliczeniowa c.o. 75/60°C,
- temp. obliczeniowa c.w.u. 5/55°C,
- opory instalacji c.0. 21,7 kPa
2.1 W1 Wymiennik ptytowy lutowany 1 Sondex
SL140-BR25-28-TK-LIQUID
2.2 W2 Wymiennik ptytowy lutowany 1 ”
SL70-BR25-24-TL-LIQUID
2.3 ZB1 Zawor bezpieczenstwa membranowy 2 SYR
TYP 1915 ,1%", porw=0,6 MPa
2.4 ZB2 Zawor bezpieczenstwa membranowy 2 ”
TYP 1915 ,1%", porw=0,6 MPa
2.5 ZR1 Zawor regulacyjny VB2, DN25, kys=10 1 Danfoss
+ sitownik AME20, 24VAC, 0-10V
2.6 ZR2 Zawor regulacyjny VB2, DN15, kys=4 1 Danfoss
+ sitownik AME13, 24VAC, 0-10V
2.7 PO Pompa obiegowa UPE 80-120F, 3x400V 1 Grundfos
2.8 PL1, PL2 Pompa cyrkulacyjna UPS 32-80B, 2 ”
1x230V
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2.9 PC1, PC2 | Pompa cyrkulacyjna UPS 32-80B, 2 "
1x230V
2.10 WD1 Wodomierz wody goracej JS 130-10, 1
DN15, QN0M=1,5m3/h
2.11 Ez Elektrozaw6r DN15 normalnie zamknety 1 Danfoss
z cewkg 230V
2.12 RD Reduktor cisnienia D 06 F-1/2A 1 Honeywel
2.13 3.1,3.2 Zawor kulowy kotnierzowy DN80, PN6, 2
100°C
2.14 21,22 Zawor kulowy kotnierzowy DN65, PN16, 2
130°C
2.15 23,24 Zawor kulowy kotnierzowy DN50, PN16, 2
130°C
2.16 25,26 Zawor kulowy kotnierzowy DN32, PN16, 2
130°C
2.17 2.7,S2.1, | Zawor kulowy kotnierzowy DN15, PN16, 3
S2.2 130°C
2.18 4.10 Zawor kulowy mufowy 2", PN6, 100°C 2
2.19 4.6+4.9, Zawor kulowy mufowy 2", PN6, 100°C 8
4.12+4.15
2.20 411 Zawor precyzyjnej regulacji mufowy 1%2", 1
PN6, 100°C
2.21 2.8+2.10, Zawor kulowy mufowy 22", PN6, 100°C 5
S4.1,S5.1
2.22 F3.1 Filtr siatkowy kotnierzowy DN125, PN6, 1
100°C
2.24 F4.1+F4.4 | Filtr siatkowy mufowy 1%, PN6, 100°C 4
2.25 7272.1 Zawor zwrotny miedzykotnierzowy 1
DN15, PN16, 130°C
2.26 7274.2 Zawor zwrotny mufowy 1%4", PN6, 100°C 4
+224.5
2.28 M1 Manometr zwykly o zakresie 0..1,6 MPa 4
klasa 1,6 + kurek manometryczny
2.29 M2, M3 Manometr zwykly o i zakresie 0..1,0 4
MPa klasa 1,6 + kurek manometryczny
2.30 T1 Termometr techniczny zakres: 0+150°C 3
2.31 T2, T3 Termometr techniczny zakres: 0+100°C 5
2.32 PET6 Przetwornik cisnienia, p=0+1,0MPa, 1 Aplisens
0+10V, G¥A, temp. pracy 100°C
2.33 Czujnik temperatury: Danfoss
- zewnetrznej ESMT, 1
TET4,5,7 | - zanurzeniowy ESMU, 100 mm, 2
TET8 - zanurzeniowy ESMU, 250 mm 1
2.34 - Sterowni swobodnie programowalny 1 kpl. SAIA
PCD1.M135 z modutami:
- 8 wejs¢ analogowych PCD2/3.W 340,
- 8 wejs¢ cyfrowych PCD2/3.E110,
- 4 wyjscia analogowe PCD2/3.W400,
- 8 wyjsc¢ cyfrowych PCD2.A250,
- komunikacyjny RS232 PCD7.F120,
- terminal z wy$wietlaczem PCD7.D230,
- pamie¢ 512 MB
+ aplikacja
2.35 - UPS dla automatyki 1
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3. POZOSTALE

3.1 ZW Zasobnik c.w.u. pionowy czw1040/900, 1 Termen
1037 dm?3

3.2 WD2 Wodomierz wody zimnej JS 10, DN40 1
QN0M=10m3/h, QMAX=20m3/h

3.3 7274.1 Zawor antyskazeniowy 1 Danfoss
Typ EA 291NF 2"

3.4 PNW1, Przeponowe naczynie wzbiorcze typ 2 Reflex

PNW2 N200/6, 200 dms, 0,6 MPa

35 SZ71,S72 | Zigczka do naczynia przeponowego 1” 2 ”

3.6 3.5 Zawor kulowy kotnierzowy DN80, PN16, 1
100°C

3.7 01, 02 Zawor kulowy kotnierzowy DN15, PN16, 2
130°C

3.8 41+4.4 Zawor kulowy mufowy 244", PN6, 100°C 4

3.9 3.6 Zawor kulowy mufowy 2", PN6, 100°C 1

3.10 3.7,45 Zawor kulowy mufowy 1%, PN6, 100°C 2

3.11 | 3.3, 3.4, 3.8 | Zawor kulowy mufowy 1%4", PN6, 100°C 3

3.12 3.11 Zawor precyzyjnej regulacji kotnierzowy 1
DN8O0, PN6, 100°C

3.13 3.12 Zawor precyzyjnej regulacji mufowy 27, 1
100°C

3.14 3.13 Zawor precyzyjnej regulacji mufowy 1%2”, 1
100°C

3.15 3.9, 3.10, Zawor precyzyjnej regulacji mufowy 1%4", 3

3.14 100°C

3.16 M2, M3 Manometr zwykly o i zakresie 0..1,0 2
MPa klasa 1,6 + kurek manometryczny

3.17 T2, T3 Termometr techniczny zakres: 0+100°C 7

3.18 Rura stalowa czarna b.s. M
DN65 10

3.19 Rura stalowa czarna ze szwem M
DN200 (kolektory) 3
DN125 10
DN8O 1
DN50 1
DN40 1
DN32 3

3.20 Rura stalowa ocynkowana M
DN65 18
DN40 10
DN32 8

3.21 Izolacja na rure WP (wetha min. 50 mm) M
DN65 10

3.22 Izolacja na rure NP. M
DN200 3
DN125 10
DN8O0 1
DN65 9
DN50 1
DN40 11
DN32 11

3.23 Zbiornik odpowietrzajacy typ A 2

poziomy 1 dms3
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3.24

Odpowietrznik automatyczny DN15/PN6 2 Afriso

3.25

Elementy wentylacji nawiewnej:

- kolano 90°, 200x200,

- prostka 200x200, L=200mm,

- prostka 200x200, L=250mm,

- czerpnia $cienna 200x200,

- kratka z siatki stalowej ocynkowanej
200x200

RPRERERN

1)

Uwaga:

W zakresie dostawcy ciepta.

Przewiduje sie zabudowe kompaktowego wezta wymiennikowego, np. produkcji
.Elektrotermex” Ostroteka, z wyposazeniem zgodnym ze schematem
technologicznym i zestawieniem materiatow.

Zastosowane materialy powinny mie¢ wymagane atesty i certyfikaty
do stosowania w budownictwie.

Wymienniki i przeponowe naczynia wzbiorcze podlegajg odbiorowi UDT.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen, armatury i materiatdbw innych
producentow spetniajagce warunek zgodnosci rozwigzan technicznych
i posiadajgcych zblizone parametry techniczne spetniajgce wymogi
rozwigzania projektowego.
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ZAL ACZNIKI



